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Beschreibung 

Oberf lachenwellenf ilter fur unsymmetrische/symmetrische 
und symmetrische/synunetrische Betriebsweise 

Die Erfindung betrifft ein ini folgenden kurz OFW genanntes 
Oberf lachenwellenf ilter gemafi Oberbegriff des Anspruchs 1, 
das insbesondere fur HF-Anwendungen einsetzbar ist. 

In Kommunikationssystemen werden Signale unsymmetrisch cxier 
symmetrisch verarbeitet, wobei in der Signalf uhrung haufig 
zwischen beiden Betriebsarten gewechselt wird und so Bedarf 
an Filtern entsteht, die betrachtet ein- /ausgangsseit ig un- 
symmetrisch/syininetrisch Oder syrnmetrisch/symmetrisch betreib- 
bar sind. Bestimmte Schaltungskonzepte erfordern zudem Filter 
tnit vorstehend aufgezeigten Eigenschaf ten und zusatzlich un- 
terschiedlichen Ein- und Ausgangsimpedanzen . 

Im Handel befinden sich insbesondere fur den Einsatz im HF- 
Bereich bestimmte unsymmetrisch/unsymmetrisch betreibbare 
OFW-Filter. Der Wechsel von unsymmetrischer zu symmetrischer 
Betriebsart erfolgt bislang ublicherweise mittels zusatzli- 
cher Bauteile, z.B. Ubertrager. Die Impedanzen, d.h. die Ein- 
und Ausgangsimpedanzen dieser Filter sind gleich und werden 
durch Netzwerke, bestehend aus Induktivitaten und Kapazita- 
ten, angepaSt . 

Auch sind unsymmetrisch/ synunetrisch oder syrnme- 
trisch/symmetrisch betreibbare OFW-Filter bekannt. Das Prin- 
zip eines solchen Filters, d.h. in vorliegendem Fall eines 
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sich kurzgeschlossenen Reflektoren REFl und REF 5 und paral- 
lel geschalteten interdigitalen Ausgangswandlern IDT 2 und • 
IDT 4 . 

5 Soli die Filter-Selektion erhoht werden, so kann, wie dies 

Fig. 2 wiederum schematisch zeigt - gleich,e Elemente sind da- 
bei mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet das bekannte 
Einspurf ilter nach Fig. 1 z.B. mit einem Filter des gleichen 
Typs in Reihe geschaltet werden. Auch dieses Filter besitzt 
10 gleiche Ein- und Ausgangsimpedanzen und ist unsynmie- 

trisch/symmetrisch oder synmietrisch/symmet risch betreibbar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt, wie bereits eingangs er- 
wahnt ist, die Aufgabe zugrunde, OFW-Filter zu schaffen, die 
15 gleichfalls unsymmetrisch/syiranetrisch, symme- 

trisch/symmetrisch oder unsymmetrisch/unsyinmetrisch betreib- 
bar sind, jedoch unterschiedliche Ein- und Ausgangsimpedanzen 
besitzen. 

20 Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem OFW- 
Filter gem^iJS Oberbegriff des Anspruchs 1 vor, dai^ die inter- 
digitalen Ausgangswandler in Reihe geschaltet und bevorzugt 
zusatzlich um die Ausbreitungsrichtung der Oberf iSchenwellen 
zueinander gespiegelt sind. 

25 

Durch die gespiegelte Anordnung der Ausgangswandler konnen 
ihre Anschlusse auf eine Seite der Filterstruktur gelegt und 
damit die entsprechenden Kontaktbahnen kurz gehalten werden. 
Dies tragt zu einer platzsparenden Filterstruktur bei und 
30 mindert gegebenenf alls storende induktive und kapazitive Ein- 
f lusse . 

Schaltet man gem^E einem weiteren Vorschlag der Erfindung das 
vorstehende OFW-Filter mit einem OFW-Filter in Reihe, das aus 
35 einem Grundglied besteht, mit in Reihe und hierzu parallel 
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geschalteten OFW-Eintorresonatoren, so erh^lt ein unsymme- 
trisch/symmetrisch oder symmetrisch/symmetrisch betreibbares 
Filter mit unterschiedlichen Ein- und Ausgangsimpedanzen, das 
die hohe Fernabselektion der Einspurf ilterstruktur mit der 
5 hohen Nahselektion und der geringen Einf uged^mpf ung der ver- 
schalteten Eintorresonatoren vereint . 

Unabhangig von obigem OFW-Filter wird gemaS einem weiteren 
Vorschlag nach der Erfindung allein durch gegebenenf alls kas- 

10 kadierte Verschaltung des obigen Grundgliedes ein unsyirane- 
trisch/symmetrisch, syiranetrisch/syiranetrisch oder unsymme- 
trisch/unsymmetrisch betreibbares Filter mit gleicher Ein- 
und Ausgangsimpedanz geschaffen, das hohe Nahselektion mit 
geringer, jedoch mit steigender Anzahl von kaskadierten 

15 Grundgliedern steigender Einf ugedampf ung vereint. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind den restlichen Unteran- 
spruchen, der Beschreibung und Zeichnung entnehmbar. 

20 Es zeigt jeweils in schematischer Darstellung: 

Figur 3 bis 5 ein erstes, zweites und drittes Ausf uhrungsbei- 
spiel eines OFW-Filters nach der Erfindung; 

Figur 6 einen an sich bekannten OFW-Eintorresonator ; 
25 Figur 7 ein Schaltbild eines weiteren Ausf uhrungsbeispieles 
eines OFW-Filters nach der Erfindung; 

Figur 8 die Ubertragungsf unkt ion des OFW-Filters nach Figur 
7; 

Figur 9 bis 11 weitere Ausf uhrungsbeispiele des OFW-Filters 
30 nach Figuren 5 und 7. 

In den Figuren sind in Ubereinstimmung mit den Bezeichnungen 
in Figuren 1 und 2 jeweils gleiche Elemente mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 



35 
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Figur 3 zeigt eine auf ein nicht dargestelltes an sich be- 
kanntes piezoelektrisches Substrat aufgebrachte Struktur ei- 
nes OFW-Einspurfilters mit interdigitalem Eingangswandler IDT 
3, in Reihe geschalteten interdigitalen Ausgangswandlern IDT 
2 und IDT 4 und Reflektoren REF 1 und REF 5. Durch Spiegelung 
der Ausgangswandler zueinander urn die Ausbreitungsrichtung 
der Oberfiachenwellen sind deren getrennte Ausgange auf einer 
Seite der Filterstruktur angeordnet . Hierdurch entf alien lan- 
ge Anschlufikontaktbahnen, was eventuell storende induktive 
und/oder kapazitive Einflusse mindert und zusatzlich zu einer 
Platzersparnis fuhrt. 

Durch die Reihenschaltung der beiden Ausgangswandler IDT 2 
und IDT 4 wird, wie angestrebt, die Impedanz ausgangsseitig 
erhoht und betragt z.B. 150 £J bei 50 Eingangsimpedanz . Wie 
daruberhinaus gefordert ist, ist das Filter zudem unsymme- 
trisch/syiranetrisch oder symmetrisch/symmetrisch betreibbar. 

Ein OFW-Zweispurfilter mit gleichfalls unterschiedlicher Ein- 
und Ausgangs impedanz, das in obiger Weise betreibbar ist, 
zeigt Figur 4, wobei das mit seinen Ausgangswandlern seriell 
geschaltete Einspurf ilter nach Figur 3 zur Erhohung der Se- 
lektion des Filters mit mindestens einem Einspurf ilter mit 
parallel geschalteten interdigitalen Ausgangswandlern (s. Fi- 
guren 1 und 2) in Reihe geschaltet ist. 

Beim Ausfuhrungsbei spiel nach Figur 5 ist das OFW-Einspurf il- 
ter nach Figur 3 mit einem OFW-Filter in Reihe geschaltet. 
das aus einem z.B. in Figur 7 getrennt dargestellten und u. 
a. symmetrisch/symmetrisch betreibbaren Grundglied besteht 
mit in Reihe und hierzu parallel geschalteten OFW-Eintorreso- 
natoren RES la, RES lb bzw. RES 2a, RES 2b - s . hierzu auch 
den Eintorresonator RES nach Figur 6 mit Interdigitalwandler 
IDT und Reflektoren REF samt zugehorigem Schaltbild. 
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Dieses Filter erfullt ebenfalls samtliche Forderungen gemAfi 
Aufgabe. Es zeichnet sich zudem dadurch aus, dal^ es die hohe 
Fernabselektion des OFW-Einspurf ilters nach Figur 3 mit der 
hohen Nahselektion und der geringen Einf ugedampf ung des 
Grundgliedes vereint . S. hierzu die Ubertragungscharakteri - 
stik gemafi Figur 8 des Grundgliedes nach Figur 7. 
Durch Anfugen weiterer Grundglieder , d.h. durch eine kaska- 
dierte Verschal tung, wie sie Figur 10 zeigt, kann im ubrigen 
die Fernabselektion bei steigender Einf uged^mpf ung erhoht 
werden . 

Aus Grunden der Platzersparnis empfiehlt sich daruberhinaus , 
die parallel geschalteten Eintorresonatoren RES 2a und RES 2b 
jeweils durch einen einzelnen entsprechend dimensionierten 
Eintorresonator RES 2c zu ersetzen, wie dies in den Figuren 9 
und 11 gezeigt ist . 

Das beschriebene und gegebenenf alls kaskadiert verschaltete 
Grundglied ist im ubrigen getrennt, d.h. an sich einsetzbar, 
wenn ein OFW-Filter gefordert wird, das z. B. nur syinme- 
trisch/syinmetrisch betreibbar sein soil. Durch entsprechende 
Wahl der seriell geschalteten Eintorresonatoren RES la, RES 
lb und der hierzu parallel geschalteten Eintorresonatoren RES 
2a, RES 2b ergibt sich die Ubertragungscharakteristik eines 
Bandpa&f ilters, wie es Figur 9 zeigt. Die Ein- und Aus- 
gangsimpedanz dieses Filters ist gleich und wird durch einfa- 
che Modif ikation, insbesondere der Apertur und Fingerzahl der 
interdigitalen Wandler individuell eingestellt. 
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Patentanspruche 

1. Oberflachenwelienfilter, insbesondere fur HF-Anwendungen, 
das unsymmetrisch/symmetrisch Oder symmetrisch/symmetrisch 
betreibbar ist, 

gekennzeichnet durch 

in Reihe geschaltete interdigi tale Ausgangswandler (IDT 2, 
IDT 4) . 



2. Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

interdigitale Ausgangswandler (IDT 2, IDT 4), die um die 
Ausbreitungsrichtung der Oberf lachenwellen zueinander gespie- 
gelt sind. 

3. Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet durch 

ein Einspurfilter mit mittig angeordnetem interdigi talen Ein- 
gangswandler IDT 3 mit hierzu beiderseits angeordneten, in 
Reihe geschalteten interdigi talen Ausgangswandlern (IDT 2, 
IDT 4) und Reflektoren (REF 1, REF 5 (Figur 3)). 

4. Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Filter mit mindestens einem Einspurfilter mit paral- 
lel geschalteten interdigitalen Ausgangswandlern (IDT 2, IDT 
4) in Reihe geschaltet ist (Figur 4). 

5. Oberf lachenwellenf ilter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Filter mit einem Oberf lachenwellenf ilter in Reihe ge- 
schaltet ist, bestehend aus einem Grundglied mit in Reihe und 
hierzu parallel geschalteten Oberf lachenwellen-Eintorresona- 
toren (RES la, RES lb bzw. RES 2a, RES 2b (Figur 5)). 
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6. Oberflachenwellenfilter nach Anspruch 1 und 5. 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi mehrere Grundglzeder kaskadiert verschaltet sind (Figuren 
10, 11). 

7. Unsyiranetrisch/unsymmetrisch oder symmetrisch/symmetrisch 
betreibbares Oberflachenwellenfilter mit gleicher Ein- und 
Ausgangsimpedanz, insbesondere nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

gegebenenfalls kaskadiert verschaltete Grundglieder , beste- 
hend aus in Reihe geschalteten Oberf lachenwellen-Eintorreso- 
natoren (RES la. RES lb) mit parallel geschalteten Oberfla- 
chenwellen-Eintorresonatoren (RES 2a, RES 2b) 

8. Oberflachenwellenfilter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Ein- und Ausgangsimpedanz des Filters durch Modifika- 
tion, insbesondere der Apertur und Fingeranzahl der Oberfla- 
chenwellen-Eintorresonatoren eingestellt ist . 
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A. KLASStFIZtERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H03H9/64 H03H97l45 



Nach der int?rnationaien P Dteni Massif tkntion (IPK) odor rvich der nationalen Klassidkation und der IPK 
B. BECHERCMtERTEGEBlETE 



Rechercnierter MiixJestpfiifsloft jKlassihkaltonssyst&m und Klassitdtattonssymoote j 

IPK 6 H03H H04H 



Recbercntene abef nicnt zum Mindestpfudstotl Qerv>rerx»e V^fOflemiicfHjnq^n soweit dteseuntw di^ r<»chercr»erten Gebiet? fallen 



Wahrona oer fniornationaien Recnerche konsurtieri9eiekirontsch« Dalenbank (Name der DotenbanK und evil venwend^tfl SucrV>«gritf») 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategofie BeJWcrwHmg der V»rof1entlichong, sowert ertoid^hch unter Angabe der in Belrachi kommonden To He 



Belr AnsprLx;/) Mr 



DE 28 46 510 A (HITACHI LTD) 3.Ma1 1979 
slehe Selte 21. Zeile 10 - Se1te 22, Zeile 
10: Abbildungen 7,8 

US 3 872 410 A (ZUCKER JOSEPH) IS.Marz 
1975 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 605 884 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
13. Jul j 1994 

siehe Spalte 5, Zeile 33 - Spalte 7, Zeile 
55; Abbildungen 1-3 

FR 2 682 833 A (THOMSON CSF) 23. April 1993 
siehe Seite 8, Zeile 28 - Seite 12, Zeile 
6: Abbildung 7 
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Weitere Verbtenttichungen smd <*er Fortsotzungvon Fdtd C zu 
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S»he Anhang Palenttarmlie 



"X" 



" Besondero Kal»gorten von angegebenan Verbftenlltchungen 
"A" Veroftenthchung. die den altgemeinen Stand dor TechniK deflniert, 
aber nich) ats besonders bedeulsam anzusahen isl 

'E' dtleffts Dokunnent. das |d<Joch erst am od»r nach dem interrtattonalen 
AnmeWedatum verbrfemiichi worden »&t 

T' Vefottenllichur^q. geoignot isl, einen Priorii&tsanspruch zweite(haft «■ 
scneinen zu lassen. Oder durch die das Veroffenttichungsdalum etr>er 
ander«n im R^chorchentoericht genannloo Veroftootlichung belegt wenJen 
soo Oder dio aus amem anderw besondaren Grund angegaben isl (wn 
ausgefuhrl) 

'O" Verbffentltdiung. die sich auf eine mundltche Ottenbarung, 

emo Benuizting. aine Ausslellur>g oder arvtera MaAnahman bezieht 

"P" Verfiftertlichung. die vof dem tnterT»atiorw*en Anrnetdodatum. aber nach 
dem beanspruchien Prtortalsdatum wblfentticht worden ist 



Spatere Verotfentlichung, die nach demmternalionalen Anmeldedatum 
Oder derrt Prtoritatsdatum verottentlicbt worden isl und nvi der 
Anmeldung nicht koUid»en, sondern nur zum Versiartdnts des dor 
Erfir>dung zugrundeliegenden Prinztps oder der thr zugrurxteliegenden 
Thoorie angegeben ist 

Voroffonltichung von besonderor Bedeulung; die bear«priK:hte Ertindung 
kann aOetn aulgatnd dieser Verfilf entltchung mchl als neu oder auf 
ertindenschor Tatigkerl beruhend belracWel worden 

Voroflenlllchung von besooderer Bedeulung; dm beanspruchle Ertindung 
kann nicW als aut erf indorisctwr TaligJtea boruhend belracmet 
werden. worm die Verdftenttichung mitmner odor mehreren anderen 
VerbftenHichungen dieser Kategorie in Verbindung gobrachi wtrd und 
diese Verbindung tie etnen Fachmarm naheliegertd ist 

VeiOffertlichung, die Mttgfied derselbenPalentlarmlie ist 
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